Esta a comprar uma atrac¢do usada na Europa e
deseja opera-la no continente americano? Em muitos
casos é necessario adaptar a atracgdo aos diferentes
tipos de corrente alternada disponiveis no destino, a
fim de evitar avarias. Este artigo é uma orientagdo
para as modificagdes necessarias.

380V 3ph 50Hz => 220V 3ph 60Hz

COMO ADAPTAR UMA ATRACGAO
EUROPEIA AS DIFERENTES FONTES DE
ALIMENTAGAO DOS PAISES DO CONTINENTE

AMERICANO COM 220V-60HZ TRIFASICO
by Enrico Fabbri

Muitos operadores no continente americano desejam
adquirir atracgdes usadas na Europa para as porem em
funcionamento no seu préprio pais. Infelizmente, a
maioria dos paises do continente americano tem uma
corrente alternada com uma voltagem e frequéncia
diferentes das da Europa. Consequentemente, a
atracgdo deve ser modificada antes de ser utilizada
para evitar disfungdes ou falhas importantes.

Na Europa, a corrente alternada tem uma tensdo de
380 volts trifasicos e uma frequéncia de 50 Hertz,
enquanto a maioria dos paises do continente
americano tem uma corrente alternada de 220 volts
trifasicos e uma frequéncia de 60 Hertz, a qual a
ligacdo do neutro e a ligagdo a terra devem
logicamente ser acrescentadas.

As modificagGes necessarias para adaptar a atracgdo
sdo sempre possiveis, a dificuldade e os custos a
enfrentar dependem do tipo de atrac¢do e das
caracteristicas dos componentes instalados, tais como,
por exemplo, o tipo de motores eléctricos, bombas
hidraulicas e grandes compressores.

Este artigo fornece informagdo basica e destina-se a
ndo-especialistas que desejam aprender mais apenas
para fins educativos. Recomendamos que contacte
pessoas competentes tanto para uma analise
detalhada da atracgdo a ser modificada como para
realizar as actividades necessarias.

Por uma questdo de simplicidade, neste artigo
avaliaremos as modificagdes a fazer a uma atracgdo
europeia que serd operada noutra drea geografica

com uma corrente alternada trifasica de 220 Volt 60
Hertz.

A corrente alternada

Em todo o mundo, a corrente fornecida pelos
governos é uma corrente alternada (CA). Aimagem
abaixo mostra um grafico do curso da corrente ao
longo do tempo; é uma linha ondulada que varia de
um minimo a um maximo de cinquenta ou sessenta
vezes por segundo.

A altura da curva ondulada representa a tensdo
medida em VOLT, por exemplo, a linha azul relativa a
tensdo de 380 Volt é muito superior a linha vermelha
relativa a tensdo de 220 Volt.

O numero de ondas por segundo representa a
frequéncia medida em HERTZ, por exemplo, a linha
azul muda de direc¢do 50 vezes por segundo enquanto
a linha vermelha muda de direc¢do 60 vezes por
segundo.

A fim de operar a atracgdo na nova area, tanto a
tensdo como a frequéncia devem ser adaptadas.
Recomendamos que continue a ler este artigo para
compreender que solugdes sdo geralmente aplicadas.
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O primeiro passo é adaptar a atrac¢do as diferentes
tensdes corrente alternada, como dissemos na
Europa, a tensdo corrente alternada é 380 volts
trifdsica enquanto que no continente americano a
tensdo corrente alternada é 220 volts trifasica.

380 VOLTS 220 VOLTS

R R

T T
TRANSFORMER



Para adaptar a tensdo, é
necessario utilizar um
autotransformador, como se
mostra na imagem abaixo.
Esta é uma solugdo bastante
simples e barata.

Uma vez que a atracgdo
funciona com corrente
alternada com trés fases (R-S-T), obviamente que o
transformador também tera de ser trifasico e,
portanto, terd trés ligagdes no lado de 220 Volt e trés
ligagGes no lado de 380 Volt.

Com base na nossa experiéncia, recomendamos um
autotransformador com trés entradas de 210/220/230
Volts diferentes e uma Unica saida de 380 Volts.

ALTERAR A FREQUENCIA

A fim de adaptar a atracgdo as diferentes frequéncias
(Hertz) da corrente alternada, é necessario analisar os
diferentes componentes instalados na atracgdo antes
de decidir o que fazer. Em alguns casos, as
modificagdes sdo muito simples e noutros pode ser
necessario alterar componentes.

AVISO: O autotransformador apenas altera a tensdo e
n3do a frequéncia da corrente alternada. Muitos
componentes eléctricos sujeitos a uma frequéncia que
n3do a original podem falhar.

Vamos proceder a analise dos possiveis componentes
instalados na atracgdo e das possiveis solugdes
aplicaveis.

Motor eléctrico ligado a uma bomba hidraulica
necessaria para a montagem da atraccao

Um motor eléctrico

: construido para funcionar
na Europa com corrente
alternada a uma frequéncia
de 50 Hertz e funcionando
com uma corrente alternada
a uma frequéncia de 60
Hertz rodard 20% mais rapido. Consequentemente, a
bomba hidrdulica ligada a este motor eléctrico rodara
20% mais rapido e gerard 20% menos pressdo maxima.

A maioria dos sistemas hidrdulicos utilizados na
montagem da atrac¢do sdo dimensionados com uma
margem de funcionamento que permite que os
cilindros hidraulicos funcionem correctamente nesta
condigdo. Se ndo conseguir completar a montagem da
atracgdo, significa que o seu sistema hidraulico foi
concebido sem margem de manobra: neste caso, terd
de instalar um motor eléctrico com 20% mais
poténcia.

Aconselhamos a verificar se a etiqueta do fabricante
do motor eléctrico indica que pode funcionar a 50
Hertz ou 60 Hertz.
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Motor eléctrico ligado a uma bomba hidraulica
necessaria para o funcionamento da atracg¢ao

Algumas atracgOes sao
postas em marcha por
motores hidraulicos com
6leo, envolvendo assim uma
grande unidade de poténcia
hidraulica com um grande
motor eléctrico. A regra
explicada acima também se
aplica aqui: a bomba
hidrdulica ligada a este motor eléctrico rodarad 20%
mais rapido e gerard 20% menos pressao maxima.

Neste caso, os sistemas envolvem a utilizagdo de
valvulas especiais ligadas a placas electrénicas e, por
conseguinte, é impossivel fornecer uma solugdo
generalizada.

Recomendamos a analise do sistema com uma pessoa
competente ou o contacto com o fabricante da
atracgdo. Uma solugdo possivel é ligar um Inverter ao
motor eléctrico e ajusta-lo a frequéncia original.

Motor eléctrico ligado a uma bomba de agua em
movimento

Analisemos agora o caso
de um motor eléctrico
ligado a uma bomba
hidraulica utilizada para
mover dgua, como no
caso de atracgbes do tipo
FLUME-RIDE. A bomba
ligada a este motor
eléctrico rodara 20% mais
rdpido e gerara 20%

menos pressdo maxima.

Neste tipo de atracgdo, uma pressao mais baixa
significa que sera mais dificil elevar a dgua até a altura
desejada. Neste caso, terd de instalar um motor
eléctrico com 20% mais poténcia, ou adicionar um
Inverter para alimentar o motor eléctrico com a
mesma frequéncia original.

Aconselhamo-lo a contactar o fabricante da bomba
antes de tomar qualquer decisdo, tendo em conta que
estes tipos de bombas sdo um Unico corpo com motor
eléctrico com solugdes para evitar a infiltragdo de



agua, sdo de facto bombas que funcionam imersas em
agua.

Aconselhamos a verificar se a etiqueta do fabricante
do motor eléctrico indica que pode funcionar a 50
Hertz ou 60 Hertz.

Pequeno compressor de ar

Muitas atracgGes utilizam
um pequeno compressor
para fornecer o ar
comprimido necessario para
operar os travdes de disco e
0s mecanismos de seguranga
dos passageiros.

Um compressor de ar ligado
ao motor eléctrico rodara

20% mais rapido e gerard 20% menos pressdo maxima.

Por varias razBes, estes compressores de ar ndo
conseguem resistir ao aumento do stress e falham
apds apenas algumas horas de utilizagdo. Sugerimos,
portanto, que compre um nOvVo COMpPressor com as
caracteristicas necessarias.

Grande compressor de ar

Algumas atracgOes, tais como o TAGADA, requerem
um grande compressor de ar para mover os cilindros
pneumaticos. O sistema pneumatico envolve um
tanque de ar comprimido e valvulas pneumaticas.

A regra explicada acima também se aplica aqui: um
compressor de ar ligado ao motor eléctrico rodara

20% mais rapido e gerard 20% menos pressdo maxima.

Em muitos casos, a pressdo maxima mais baixa gerada
pelo compressor de ar pode impedir que a atracgdo
funcione correctamente. Qualquer modificagdo
poderia ser mais complexa porque muitos fabricantes
incorporam o motor eléctrico no compressor,
tornando qualquer modificagdo mais dificil.

Se o compressor de ar for um modelo mais antigo com
um sistema de arranque estrela/triangulo, ent3o sera
necessdrio instalar um motor eléctrico com 20% mais
poténcia, ou adicionar um Inverter para alimentar o
motor eléctrico com a mesma frequéncia original.

Se o compressor de ar for um modelo recente com um
sistema de arranque automatico com Inverter
integrado, entdo pode ndo ser necessdria uma
modificagdo.

Recomendamos-lhe que contacte o fabricante do
compressor de ar para mais informagdes.

Dispositivo para controlar um motor corrente
continua ou para controlar um motor corrente
alternada

Muitas atracg¢Ges funcionam com motores eléctricos
ligados a caixas de velocidades para os sistemas de
rotagdo. Se o motor eléctrico instalado for do tipo
"corrente continua", entdo sera instalado um DC-
DRIVE necessario para converter a corrente alternada
na corrente continua necessaria ao motor. Se o motor
eléctrico for do tipo "corrente alternada"”, entdo serd
instalado um AC-DRIVE (INVERTER) para ajustar a
frequéncia da corrente alternada necessaria para o
motor.

3

|

|
@

AT

A

A maioria das atracgdes fabricadas até ao ano
2000/2005 funcionam com motores eléctricos a
funcionar em corrente continua com um DC-DRIVE
instalado no painel eléctrico. Se o DC-DRIVE for um
tipo ndo digital, entdo alterar a frequéncia pode ser
dificil ou impossivel, e recomendamos a sua
substituicdo por um DC-DRIVE de Ultima geragao.

Se a atracg¢do for operada com um DC-DRIVE, ou um
AC-DRIVE, do tipo digital, entdo a mudanga de
frequéncia é possivel com um ajuste manual ou é
automaticamente gerida pelo préprio DRIVE.

Por conseguinte, recomendamos que verifique as
informagdes na chapa do fabricante do DRIVE.

Outros componentes do painel eléctrico

Cada painel eléctrico contém outros componentes tais
como, por exemplo, disjuntores, relés e interruptores
de limite necessarios para controlar a atracgdo. Estes
componentes funcionam geralmente com uma tensdo
de servigo de 24 volts de corrente alternada fornecida
por um pequeno transformador. Todos estes
componentes podem geralmente funcionar em ambas
as frequéncias.
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Os PLCs sdao computadores programaveis utilizados em
atracgdes para gerir muitas fungGes. Tanto os PLC
como os componentes ligados funcionam com uma
corrente continua de 24 volts gerada por uma fonte de
alimentagdo instalada no painel eléctrico, que
geralmente aceita ambas as frequéncias.

Os sistemas de iluminagdo normalmente utilizados nas
atracg¢des podem funcionar correctamente com ambas
as frequéncias.
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